Sicherer Betrieb von elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln - Handout
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Agenda

Aktuelles Unfallgeschehen ,Elektrounfalle” bei der BGHM

Gefahrdungen durch elektrischen Strom - Erste Hilfe Qﬁe”d‘a“'

 Organisation elektrotechnischer Arbeiten /IL

Prufung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel é.mm\
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Todliche Elektrounfalle (BGHM)
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Einige Beispiele fiur todliche Unfalle

* Beriihren von Stromschienen in einem Schaltschrank bei der Fehlersuche.
Qualifikation: Elektrofachkraft

+ Bei der Bedienung einer Hubarbeitsbihne mit einer Stromleitung in Kontakt
gekommen.
Quallifikation: Schlosser

* Beim Nehmen des Aufmales fir ein weiteres Schaltfeld mit Stromschiene in
Kontakt gekommen.
Qualifikation: Maurer

» Bei eingeschalteter Fahrleitung auf Waggon geklettert.
Quallifikation: Schlosser

» Bei der Reparatur eines undichten Vordaches ein Stromkabel beschadigt.
Qualifikation: Metallbauer

ID 015339
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W BGHM

Elektrounfalle nach Betriebsgrofe

Elektrounfalle ereignen sich unabhangig von der Betriebsgrolie.

Elektrounfalle nach Berufsgruppe

Besonders haufig erleiden Elektrounfalle
* Instandhaltungspersonal

* Heizungsbauer

ID 015346
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Fazit - Unfallursachen

+ Mangel bei der Organisation elektrotechnischer Arbeiten

* Nichteinhaltung der 5 Sicherheitsregeln
(z. B. auf Spannungsfreiheit prufen)

» elektrotechnische Arbeiten durch elektrotechnische Laien

» Prufung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

* keine Sichtprufung vor Beginn der Arbeiten
(beschadigte Kabel, Gehause, ...)

 keine (wiederkehrende) Prifungen

ID 015351
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& BGHM
5 Sicherheitsregeln
5.
Benachbarte
spannungsfiihrende Teile
P Erden und abdecken/abschranken
Spannungsfreiheit KurzschlieRen
Feststellen
Wiedereinschalten
sichern
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Gefahrdungen durch elektrischen Strom - Erste Hilfe

Erste Hilfe

ID 041681
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Arten von Stromunfallen

» Korperdurchstromung
+ Storlichtbogenbildung

» Sekundarunfall in Folge von
Korperdurchstromung / Storlichtbogen

£
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o

ID 031011
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Korperreaktion im Zeit-Strom-Diagramm bei AC
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Korperreaktion Zeit-Strom-Diagramm bei DC

@ Ublicherweise keine Reaktion

Ublicherweise keine schadlichen
physiologischen Effekte

(@) kein organischer Schaden zu erwarten,
es kdnnen reversible Stérungen der
Impulse im Herzen auftreten

| @ zusatzlich schwere Verbrennungen,
Wahrscheinlichkeit von
0 20 50 100 200 500 1000 Heerammerﬂlmmern

ID 031013a
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Menschlicher Widerstand bei 230 V

Stromweg Menschlicher Widerstand | Moglicher Strom
Hand — Hand 1000 Ohm 230 mA
Hand — FulB 1000 Ohm 230 mA
Hand — FulfRe 750 Ohm 306 mA
Hand — Gesal} 550 Ohm 418 mA
Hand — Brust 450 Ohm 511 mA
Hande — Fule 500 Ohm 460 mA
Hande — Gesal} 300 Ohm 766 mA
Hande — Brust 230 Ohm 1000 mA

Quelle: © auremar - Fotolia.com

ID 031010
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Erste Hilfe - Rettungskette

Sofort helfen und richtig - darauf kommt es an!

Rettungs-
dienst

weitere
MaBnahmen

> A Sofort-
mafnahmen
inkl. Notruf

Bereit sein - und immer wieder tiben!

ID 031015a
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Erste Hilfe — DGUV Information

e

13. Unfille durch elektrischen Strom

204-006

DGUV Information 204-006

+ Allgemeine Malinahmen

* Niederspannung

* Hochspannung

Anleitung zur Ersten Hilfe

 MalRnahmen an verunfallten Personen

verfugbar unter BGHM-Bibliothek ,Erste Hilfe"
(www.bghm.de, Webcode 579)

ID 064272
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Organisation elektrotechnischer Arbeiten

19

|
ar - Fotolia.
ID 064273

W BGHM

Elektrotechnische Arbeiten - Personenkreis

+ Elektrotechnischer Laie........................... (L)
 Elektrotechnisch unterwiesene Person....... (EuP)
* Elektrofachkraft.................... (EFK)

Elektrofachkraft flr festgelegte Tatigkeiten..(EFK ffT)
+ verantwortliche Elektrofachkraft................ (VEFK)

DIN VDE 0105-100

DIN VDE 1000-10
DIN VDE 0105-100

DIN VDE 1000-10
DIN VDE 0105-100

DGUV Vorschrift 3
DIN VDE 1000-10

ID 064274a
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Elektrotechnische Arbeiten - Wer darf was?

Elektrotechnischer Laie (L)

bis AC 50 V Alle Arbeiten, soweit eine Gefahrdung,
bis DC 120 V z. B. durch Lichtbogenbildung, ausgeschlossen ist
Bei allen Alle Arbeiten, wenn die Stromkreise mit ausreichender

Nennspannungen Strom- oder Energiebegrenzung versehen sind und
keine besonderen Gefahrdungen (z. B. wegen
Explosionsgefahr) bestehen Arbeiten an Fernmeldeanlagen
mit Fernspeisung, wenn Strom kleiner als AC 10 mA oder
DC 30 mA

ID 064275
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W BGHM

Elektrotechnische Arbeiten - Personenkreis

Elektrotechnisch unterwiesene Person (EuP)

Ist durch eine Elektrofachkraft Gber
» Ubertragene Aufgaben
* mogliche Gefahren unterrichtet und Uber notwendige SchutzmalRnahmen belehrt.

Nach Unterweisung darf sie unter Leitung und Aufsicht einer EFK
+ elektrische Anlagen und elektrische Betriebsstatten reinigen
 in der Nahe unter Spannung stehender Teile arbeiten

» Spannungsfreiheit feststellen

 Stellglieder betatigen, die flr die Sicherheit und Funktion einer elektrischen Anlage oder
eines Betriebsmittels erforderlich sind, auch dann, wenn diese Tatigkeiten unter
».gelegentliches Handhaben® in der Nahe unter Spannung stehender Teile fallen

ID 031041
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Elektrotechnische Arbeiten - Personenkreis

Die Elektrofachkraft (EFK) kann aufgrund

« fachlicher Ausbildung
* Kenntnisse und Erfahrungen
* Kenntnisse der Normen

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel dirfen nur von Elektrofachkraften
oder unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft errichtet, geandert
oder instandgehalten werden. (DGUV Vorschrift 3)

ID 031040
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W BGHM

Elektrotechnische Arbeiten - Personenkreis

Elektrofachkraft fiir festgelegte Tatigkeiten (EFK ffT) kann aufgrund

« fachlicher Ausbildung
» Kenntnisse und Erfahrungen
* Kenntnisse der entsprechenden Normen

bestimmte, fest definierte Arbeiten beurteilen und mogliche
Gefahren erkennen.

ID 031042
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Was sind festgelegte Tatigkeiten? - Definition

+ Festgelegte Tatigkeiten sind gleichartige, sich wiederholende Arbeiten an
Betriebsmitteln, die vom Unternehmer in einer Arbeitsanweisung
beschrieben sind.

* In eigener Fachverantwortung dirfen nur solche festgelegten Tatigkeiten
ausgefihrt werden, flr die die Ausbildung nachgewiesen ist.

» Diese festgelegten Tatigkeiten dirfen nur in Anlagen mit Nennspannungen
bis 1000 V AC bzw. 1500 V DC und grundsatzlich nur im freigeschalteten
Zustand durchgefuhrt werden.

» Unter Spannung sind Fehlersuche und Feststellen der Spannungsfreiheit

erlaubt.
26
¥ BGHM

Verantwortliche Elektrofachkraft - Aufgaben / Anforderungen

... ist vom Unternehmer beauftragt, als Elektrofachkraft die Fach- und
Aufsichtsverantwortung zu ibernehmen.
(Ubertragung von Unternehmerpflichten)

Ausbildung im Bereich Elektro grundsatzlich als
* Techniker

* Industriemeister

* Handwerksmeister

+ Diplomingenieur, Bachelor oder Master

ID 031039
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Verantwortung

Verantwortung heif8t

k-3

Fachverantwortung Fuhrungsverantwortung

folgt aus der FUhrungs- und
Fursorgepflicht gegenuber
unterstellten Mitarbeitern

ID 031043

30

Erledigung von Fachaufgaben
in eigener Verantwortung

W BGHM

Priufung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

ID 041667
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Prifen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

DGUV Vorschrift 3

(§ 3 DGUV Vorschrift 3).

Gepriuft werden muss nach: .
 Betriebssicherheitsverordnung
* DGUV Vorschrift 3

* Verschiedenen VDE-Bestimmungen —

Rechtliche Grundlagen S
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel durfen nur in B

ordnungsgemalfem Zustand in Betrieb genommen
werden und mussen in diesem Zustand erhalten bleiben. . Ty —

Betriebsmittel

ID 032247
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W BGHM

TRBS 1201 Prufung von Arbeitsmitteln

* Prufung
ist die Ermittlung des Istzustandes, der Vergleich mit dem Sollzustand,
sowie die Bewertung der Abweichung vom Sollzustand.

* Prifarten
Ordnungsprufung (Unterlagen, Erlaubnisscheine, ...) und technische
Prufung (Sichtprufung, Funktionsprifung, Messungen, ...)

* Pruffristen
sind so festzulegen, dass nach allgemeinen zuganglichen
Erkenntnisquellen und betrieblichen Erfahrungen das Arbeitsmittel im
Zeitraum zwischen zwei Prufungen sicher benutzt werden kann.

ID 032248
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TRBS 1201 Prufung von Arbeitsmitteln

* Prufung durch unterwiesene Person,

die Abweichung einfach vermittelbar ist und der Prifumfang nur wenige
Prufschritte umfasst (z. B. Sichtprufung vor der Verwendung des
Arbeitsmittels).

* Prufung durch befahigte Person,
wenn die Sicherheit des Arbeitsmittels durch Montagebedingungen,
Instandsetzungsarbeiten, auRergewdhnliche Ereignisse oder Schaden
verursachende Ereignisse beeinflusst wird. Die Ergebnisse sind
festzuhalten.

wenn Gefahrdungen offensichtlich feststellbar sind, der Sollzustand bzw.

ID 032249
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W BGHM

TRBS 1203: Befahigte Person - Elektrische Gefahrdung

* Berufsausbildung:
abgeschlossene elektrotechnische Berufsausbildung oder fir die
Prifaufgaben vergleichbare elektrotechnische Qualifikation

* Berufserfahrung:
einjahrige Erfahrung (Errichtung oder Instandhaltung von elektrischen
Anlagen und/oder Arbeitsmitteln)

« Zeitnahe berufliche Tatigkeit:
Kenntnisse der Pruftechnik und der technischen Regeln dazu mussen
vorhanden sein und aktualisiert werden (Teilnahme an Schulungen
und/oder Erfahrungsaustauschen)

ID 032250
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Prufanlasse

DGUV Vorschrift 3 ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”

S BGHM

§ 5 ,,Prufungen

DGUV Vorschrift 3

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass die .
elektrischen Anlagen und Betriebsmittel auf ihren Blekiriche Aingon wnd
ordnungsgemalien Zustand gepruft werden:

1. Vor der ersten Inbetriebnahme .

2. Nach einer Anderung oder Instandsetzung

3. In bestimmten Zeitabstanden.

Nowmber 202

ID 032251
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W BGHM

Pruffristen

» Nach Betriebssicherheitsverordnung Uber Gefahrdungsbeurteilung
zu ermitteln

» Bewahrte Priffristen fUr elektrische Arbeitsmittel kdnnen den
Durchfihrungsanweisungen zum § 5 der DGUV Vorschriften 3 und 4
sowie dem erganzenden DGUV-Regelwerk entnommen werden.

+ Aufzeichnung der Prufergebnisse (Dokumentation)

ID 032252
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Dokumentation

Der Arbeitgeber hat daflir zu sorgen, dass das Ergebnis der Prifung aufgezeichnet
und mindestens bis zur nachsten Prifung aufbewahrt wird (§ 14 BetrSichV).

Dabei hat er dafiir zu sorgen, dass die Aufzeichnungen mindestens Auskunft
geben Uber:

1. Art der Prifung,

2. Prufumfang,

3. Ergebnis der Prifung und
4.

Name und Unterschrift der zur Prifung befahigten Person;
bei ausschlieBlich elektronisch Ubermittelten Dokumenten
elektronische Signatur.

Aufzeichnungen kdnnen auch in elektronischer Form aufbewahrt werden.

ID 032268
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